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摘 要

����� 空间望远镜已检测到 �� 颖高置信度的 ，射线活动星系核
�

这些活动星系核都是

射电强的
，

具有很高的光度
，

迅速的光学变化
，

有相当的比例是视超光速源
。

对 ， 射线活动

星系核的研究是 目前世界上最活跃的前沿课题之一 为了完备 ����� 活动星系核的射电观

测图像样本
，

以便进行更可信的统计研究
�

对一些缺少射电图像观测的 ����� 活动星系核

进行了多历元的 ����和 ��� 的观测研究
，

得到了它们的射电结构图像
�
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高能 ，射线活动星系核研究是当今天体物理研究中最活跃的前沿课题之一
。

自 ����

年康普顿 ，射线卫星 ��
�

哪
��� �

���
� ��� ������������发射上天以来

，
��������

�笔
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�
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�
���已检测到 �� 颗置信度很高的活动星系核 【，一�� 。

它们都

属于耀变体 ��������
，

而且常出现视超光速喷流子源
�

在高能 �射线波段 �� ��� �
���

，

��邢�检测到的活动星系核具有极高的谱光度 �远大于低频的射电
、

红外
、

光学
、

� 射

线的光度总和�
，

而且变化的时标很短 �天的量级�间
�

这些耀变体在发生 守射线爆发后
，

通常伴随着低频的爆发
�

所有这些证据都表明耀变体的 守射线爆发很可能是相对论喷流

中成束的等离子团的非热辐射 同
�

科学家们正试图利用理论模型 �如
�

非热同步自康普

顿模型或 自康普顿散射外部软光子模型等�来解释这种高能的辐射
�

理论模型的建立是

以观测为基础的
，

观测数据可为理论模型提供限制条件
�

因此在各个 �多�波段上对活动

星系核的详尽的观测是极为重要的
。

�����检测到的活动星系核都是射电强活动星系核
，

而且射电致密结构的流量和 甲

射线辐射流量具有强相关性的事实说明活动星系核的高能 甲射线辐射和射电辐射存在密
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切的联系
�

但 目前对活动星系核的 守射线的辐射机制还没有定论
，

尚不清楚这些高能辐

射是来 自于中央核区还是喷流结构中� 也不明白为什么有些剧变的活动星系核没有检测

到 ，射线的辐射
�

����技术为我们提供极高分辨率的射电观测
，

可以研究活动星系核

毫角秒尺度的结构
，

可以帮助我们了解其核心的辐射性质来研究这些关键的问题
。

所以

对 ����� 检测到的活动星系核进行 ���� 观测对于揭示它们内在的物理性质具有重大

的意义
�

我们的研究发现活动星系核的 守射线辐射与射电喷流的弯曲有关
，

这可能为我

们探索为什么有些著名视超光速源没有高能辐射提供重要线索 ���
。

在 �����检测到置

信度很高的活动星系核中仍有 ���未有足够的射电图像观测
。

本课题利用了欧洲 ����

网 �包括上海
、

乌鲁木齐站�和南非的射电望远镜构成的国际 ���� 阵
，

对其中适合该阵

观测的 �� 颗 守射线活动星系核进行首次 ��� ���� 观测 � 利用美国 ���� 阵在 ���� 上

进行了观测� 利用美国的甚大阵 ��� 对 �颗 ，射线活动星系核进行了两历元的观测
�

我

们将研究这些耀变体的射电辐射特性和它们的致密结构
，

完备 ����� 源的 ���� 图像

样本
，

进一步进行统计分析
�

本文主要介绍观测情况
，

并简要概述观测情况
。

� 观测
、

数据处理和结果

�
·

� ��� � ��� 的 ����观测

我们利用欧洲 ����网 �����于 ���� 年 � 月和 ����年 ��月对一些有角秒结构

图像观测而尚未有 ���� 图像观测的 ����� 源进行了观测
�

参加观测的天线有德国的

����������
、

中国的上海和乌鲁木齐
、

乌克兰的 ������
、

英国的 ������� ����
、

意大利的

��������
、

����
、

瑞典的 ������
、

南非的 ��������������
、

荷兰的���� 和波兰的 ��
���

射电望远镜
，

观测时间共为 ���
。

观测的样本为
�
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、
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。

观测的波段为 ����
。

观测

数据在德国波恩的 ���相关处理机进行相关处理
�

数据的图像处理是用 ���� 的����

软件来完成的
。

结果显示这 �� 颗源都有核 一 喷流 ���������结构
。

����年 �月我们又利用 ��� 对上述样本进行了第二历元的观测
，

观测数据已在荷

兰 �������
� ����� ��������� ��� ������ �������的 ���相关处理机进行相关处理

�

相关数

据的图像处理尚有待进行
。

�
·

� ��� �
�

� 和 �����
的观测

����年 �月我们还利用了美国的甚大阵 �����的 � 结构 �最长基线 ����在 ���和

�� ��� 观测了 �颗 ����� 源
，

参加观测的有 �� 面天线
�

数据的图像处理表明
�

有 �颗

源 ��������
、

����一���
、
��������和 ��������未明显分解

，

呈较致密结构� ��������

是典型的核
一

喷流结构� 而另三颗源 ����一���
、

�������� 和 ����一��� 显示出对称结构

的双向喷流的形态
。

这种高能活动星系核的射电结构具有双向喷流的形态对于研究 目标

的辐射性质将具有积极的意义
。

为了得到在低分辨率 ��� 观测中未分辨源的结构以及

����一���
、
��������

，
��������和 ����一���在 ��� 尺度上更精细的结构及其变化

，

我

们于 ���� 年 �� 月利用更高分辨率的 ��� 的 � 结构 �最长基线 �����对这 �颗 �����
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源在相同的波段上进行了第二历元的观测
，

更深入的数据处理和研究有待进行
�

�
�

� ���� 在 �
�

� ��� 的偏振观测

����年 �月 �、 � 日我们利用了美国的 ���� 阵对 �
�

�节中所列的 �� 颗 ����� 活动

星系核在 ��
�� 上进行了偏振 ���� 观测

，

观测时间 ���
。

得到了这些源十几到几十毫角

秒的喷流的偏振结构图像
。

从而使我们能够研究它们的喷流从毫角秒尺度到角秒尺度的

运动过程
。

偏振观测结果显示
，
����� 源有较高的偏振度

。

� 分析和讨论

通过本项 目的研究
，

使我们得到了 �� 颗 ����� 源的毫角秒尺度的结构和其中 �颗

源的角秒尺度的结构
，

建立了较完备的 ，射线活动星系核的致密结构样本
，

可提高统计

研究的置信度
�

我们将进一步研究 守射线活动星系核的核 一 喷流结构形态
，

探讨活动星

系核喷流弯曲与 ，射线辐射的可能联系
，

以及 ，射线辐射的起源和机制
�

观测结果表明

����� 活动星系核具有核
一 喷流结构

，

且具有较高的偏振度
。

大部分的 ����� 类星体

的喷流从毫角秒尺度到角秒尺度较准直
，

但有个别源有例外情况
。

这与我们先前研究结

果一致 ���
，

即
�

����� 检测到的类星体喷流较为准直
，
����� 检测到的 �� ��� 天

体有较大的 乙尸�
�

这种较大的 乙尸� 可能是喷流固有弯曲经投影放大而形成
，

因此
，

高

能的 ����� 源可能具有较准直的射电喷流
�

该结果可能对我们理解为什么有些著名的

视超光速源没有高能辐射有帮助
。
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