
第 �卷 第 �期

����年
，
一 �月

天 文 学 进 展

�������� �� ���������

���
。
�
，
��

�

�

����一����
� ，

����

����� ���� ���� ����

�
。

�
�

�
�

��� �� ����
。

�
。

��

����
���用��亡 ������‘�� �������，

���� ���少������� ������ ���砂

��������

�� ��� ��������������� 阳�
��，

�� ���� ��������� ��� �������������� ��护
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�
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�� ��� ���������������� �����
，
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� 夕 一��� ������ �� ���� ������� �� � ����������� ������ �� ��� ����������
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��������� �� ��� ���������� ������ �
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。 � �二公��一 �公���艺���

��优名�
�一 �名��
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� ����
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。
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�
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� ��� ��������� 护一����������

��� ��� ��� �������� �� ���������������

����� � ����一����
。
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����� � �� � ������������� ��������， � �� ��� �����
�� �������� ���� ���

�。 ��� � ��� ���������� ���� ��� ��������� ��� ��������� ��������� ���

������ ��������
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�
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� �

�� ��� � � �
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� ��
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����� � �
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�
�
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������� ��� ������ ����� �咚������ ������������
。
���

��� ���招 ��������
�

������卜℃ ��������� ��

������� ����� ���������� ��� ������ �� ������������
�

�
�

��一��� ���� ���� ��】����一 ����� ��� ���一 � ���� ��� ��� �����

���� �������������������二

���� �������

���� �� ����
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��� ������������ ������，������ ���

��� �� ����� �������� � �
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，
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·
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�
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�

����
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��� �� ��� � ��������� � �� � ������

������ �� �������� ��� ��������� �

����� �

��� 梦
一 ��� �����， ��� ��� ，一��� ��������������‘ �� �卜一� �� ����

����� ����� ��� ������

�，�� ���� ����乍���一����
� ，
犷�

���
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� � �� ��
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�� �
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�� �
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�
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�

���
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�� �
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�
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�

�� �
�
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�

��
，
�

�

���

����一��� � �
�

��� �
�

��土�
�

�� �
�

��土�
�

乏场 �
�

����
�

��
，
�

�

���

�������� � �
�

��� �
�
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�

�� �
�
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�
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�
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，
�

�

���
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�� �
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‘�� �
�
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，
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�������� � �
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�� �
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�
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�
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，
�

�
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�������� � �
�

��� �
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�� �
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�� �
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����
�
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，
�

�
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�

��土� �� �
�

��土�
�

�� �
�

����
�

��
，
�

�

���

����一��� � �
�

��� �
�

��士�
�

�� �
�
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�

�� �
�

����
�

��
，
�

�

���

��苏�一貂� � �
�

�� �
�

��土�
�

�� �
�

��士�
�

夕� �
�

����
�

��
，
�

�

�络�

�������� � �
�

��� �
�

��土�
�

�� �
�

��土�
�

�� �
�

����
�

��
，
�

�
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�������� � �
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�� �
�
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�

�� �
�
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�

��
，
�

�

���

����十��� �
· ·

一 �
�

��土�
�

�� �
�

��土�
�

�� �
�

����
�

��
，
�

�

���

����一 ��� � �
�

���� �
�

��土�
�

�� �
�
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�

三�� �
�
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�
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，
�

�
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�
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� �� � ����� �� �� ��� �‘ ����。 � �� �����������
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�
�

�
�

��� ���� � �������

��� �������� ��� ��������� � 下一��� ������ �� � ������� �一��� ������

�卷

��� ����

���������������������〕
�

�� ��� ������ ��
。

����成��
� �

�
，
����� ��� ������ �����

��� � ��������� ��� 补
�������������

�

�� ����� �
，
�� ���� ��������� ���������

， ��� 护一���

������ ��� ��� ��� ������������凡������
������凡���一����

���
，������ �������

下一��� ��������������� �， ��� ��� ������
�

�� ������ �
，
�� ���� ������� ��� �������

������ ��凡������
������ ����� ����

�

一 �������
� �一 ‘ � ��

一�
�������� ���������

，
�����

��� �� ��������� ��

����，���������� 一 ��
�

��士�
�

���一 ��
�

��士�
�

��������� 名� ���

���� � ����������� ������������
，� 一 �

�

��
�

���� ��������� ���� ������ �������凡 ��一

������� ����宕
�

��� �������� ��� ���� ����������� ����� ������ ����������� �������

�一��� ������ ���� ���� ������ ������������
�

�� ������ �
，
�� ���� ��� ���������

���� ������� �，������������凡���
一�������

，
����� ��� �� ��������� ��

�，���������� ��
�

��士�
�

����凡���一����
���� ��

�

��士�
�

���� ��一 ���

���� � ����������� ������������
� 二 �

�

��
�

��� ���� ����������� ������ �������� ����。

��� ����������� ������� ������������� �������
�

���� �������� ���
，
�� ��� ��� ����
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������
�

��� ���� ���������� ��������� ������������ ������� ����� �������������
，

������� ����� ������������ ������ �� ��� 名�“
·
� ������ ���������� �������� �� �����

�������
�
二 �。 一�二 ��� ���� �������

�

�
� ��������� �� � � �

�

�
�

��� ������ ���������

�，
， 。 ������������� ������� ���� ������������ ��

�

��士忿��通�� ��
一 “ ������� ��

一 � · �一 ‘ ·

��一 �
�

��� ��� ������������ ����� ���一����� ����� ��� ������������� ��������� ��

��
�

�士�
�

��� ��
一 ‘ ������� ��

一 � · �一 ‘ · ��一�
�

���� ��������� ���� ���� ������� ������一

���� ��士荃孟� �� ��� ������� 下一��� ������������ ��� ��一����
�� �����

�

�
。
�

。
��� ������������ ���� ���������������

��� ��� ���� �����������������
，
�� ���� ������� ��������������� ����� � ���

���� �
�

������������ ������ ����
������ ������������

，�������� ����� �����
���

�

���

������ ��� ����������� ��� ��������������� �� ����� �� ���������
�

���� �� ������� ���

����� ���������� ������� ��������������� ��� �����
�

����� ��� ���������� ��� ����

������������
�

����� �������� ������ ���� ������������

飞�
�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�� 刁� ��

� �一，

���� �� �� ������� ����� �� ，� ���������

���� � �� � ������� ��������

����
� � ��� ���� �

�

���
�����

��� �� �� ��� ������ ��

� ������

���一� ����������� ��� ����� ���� �� ������

���������
，
�� ��� ���� ���� �� �������

�������� ����� � ��� ���� �
�

���� ����� �

��� ���������� ��� �� ��� ����� ������
�

����� ��� ����� �� ������ ��
�

��� �������

��������
，， ������������� ���������� �� �����

��� �� ������ ��� ����� �� ������ ��
�

��

������� �������� ���� ����� ���������
，
��

�� ��� ���� �� ����������� ��� ����������

�� ��， � �� 名 ��� ������� �������� ��� ��

��� ������ �� ��������� ��� ��� ����������

�������� �� ������� ��������
�

����� ���

���������� �������� ����� ����������
���， ��

������ ��� ������� ��

�

�愁
�︶、

� ‘ � � � 、 ， ���门 、 ， ，
� � � � � � 。 、

��，� � 吸一 �
。
乙�土�

�

�勺�丈���
�

万后一 �� ��石
�

匕�土�
。
石匕夕

、 」
�

� � �

心�劝

�
� ��� ��� ����� �����， �� ���� ���� �������������� ��

�

���� ����� ������� ����·

���� ��������� ����������� �� ������� ������������������ ��� ���������������
�



�期 �
�

�
�

�
�

���
��

，
�

�

�
�

��� 活动星系核的下辐射 ���

��� ������������ ������������� �，
， 。 � ���� ��������������� �� ��� ������� ，一���

������������ ��� ��一������ �����
，
�� ����� ���� ��� ����� ��������������������

���� ��������
�

�� �������� ���������� �������� ��������� �������� ����� �� �������

��
�

����
，
��� ������ ��������� �，

， �� ������������� �����������，���� ��� ���� ����������

�� �� ��
�

��士孟�言璧�欠 ��
一� �������

· ��
一� · �一 ‘ ·

��一 ‘ �

�
� ��������〔

���� �������������������

���� � �������� ������������ ����土全绪� �� ��� ������� �一��� ���������� �� ��� ��一

������ �����
�

�
�

�� �������� ��������� ��� ��� ��
、

���
一

��� ����

�� ���� �������
，
�� ���� ����������� ���� ���� ��� ，一��� ������ �������� ����

����� ��������� ��� �下一�������，
��� ������� ����� ������ ����一 ���

， ������ ��

��� ����������� ���
，
�� ����������� ��� �������� ����������� �� ���������� ����

����� �������
�

����� ����� ��� ���� �������� ���� ���� �� ����� ��������� ����

，�

“ ，

一�����、 �
、

入
妇 、 ‘、

����十到阅

�
�呱过

�允 �� 习 �����

����

一行��让七
����������� �入

�一一‘ 」一
二� �� �。

��
�

毋二

��

����

硕一 乳
一

幼

件月育」产考︺民匆臼

���� �� �� �������� ��������三�

�

���
、 、�、���、

仗
�

、 气，、 、 �、 �、

��
��招��似

� �
�气

��

罕刃
�

、
乡

一�

一 �

民切。一

� � 七��� �。 “ ����������
，
�
��
叩

�

�碑几�
�

�

������

一�欢以公护。 。 �沈‘��刀 ‘

、 ‘ 、 ， ， 、 ， 、 “ ‘ ， ‘ 、
占����流�����

� ����� 如��
了�代 �一����盛�

��
�，�，�，‘ ��、���洲生�

� 、
，
��了〕�、 �〕�杯污昭��

一 ‘
�
】 �������� ����

万���

口甘只︸��

冬︸勺
。内

���

卜咭 �� �吞 ， 二� ��

·

�吃
， �� ‘ 》

』
习� �〕

�� �� �� �� 注� ”
��一油

���� ��扭��

盯基�且
。一

月

������ 巧 �������� ������一 ��� ���� �� �� �� � ����� ����������



��� 天 文 学 进 展 ，卷

������ ����������� �� ��� �������� ���������� ������������ ���� ����� �������
�

��� ������ ��� ��� ���������� ���一���� ��� ，一���� �� ���� ������� ��� ���

�����
，
��� ��������������������� �����

，
��� ������� ������� �������� ��� ����

������ ���������������� ����一�����������������
�

����� ������ ���� ���� ��������

����� ��������� ���� ���� �� ��� �� ��� ������� ������� ���������
，
��� ������

�����
，
��� ��������������� ������� ������ �

一
��

一
��

， ������ ����������� ���

����
� 〔�‘ ’ �������，

��� ������������ ��� ��� � ���
���� ����� � ���������� ������� ���

�

������� ���� ��� ��� ��� �����
�

�
� ���� ��������� ��������� �� ��� ���� ����� ��

������� ��� ������������
�

��� ��� �������� ���������� ����� �� ��
�

������� �� �������� ���� ��� �
一���

���下
一 ��� ������� ���� ���� ��� ������������� ��� ������� ������� ����������� ��

����� ��� ������� �� ��� ����� ���� ���������� ���������������������� �����������

���������
�

��� ��������� ������� ���� ����� � ������� ���� ���� �����������“
�’ ���

����� �� ������� ���� ��
�

����� �� ���� ������� ���� ����� � ������� ������� ��� ��

���� �������������� ����������� ��� ��� ������������� ���� ���� ������� �������

，一��� ��������������� ����� ������� ����� ���� ����� ������������� ��� ��� �����
�

���� ���� ���������������� ����� ���� �� ��� ������� ������ �� ��� ������� �����

������� ���������� ���������������� ����� ����� �� ������ �� ��� ���� ������ �� ���

������ �������� ���� ����������� ������� ������������
�

���������� ���������������

���� ����� ������� ��� ������� ��� ����� ������ ������� ������� ��� ���� �����

�� ���������� ����� ������
， ��� ��� ������ ��� ������������� ���� ��� ��� �������

������ ������� ������������ ��� ��� � ������� ���� ����� � ���������� ������� ������
�

���� ��� ��� ��� �����

�
�

�����������

�� ��� ��������������� �����
，
�� ���� ��������� ��� �������������� �� 护

一���

����
�

��� �������� �������� �
一���� ����� ������ ���� ��� ���

一

� ��������� ���

���� �������� �� �������� 下
一��� �������� � ���� ���������

，
��� ��� ������� ����

�����������
�

������� ������������� � ������� ���������� �������������� ������� ��
�

������ ��� ������� ������������� �������
�

��� ���������� ������� ��� ������� ����

��� ���
一

� ������ ���
一

� ����������� ����� �������� ����������� �� ����� ��� ����

�������� �������� �������� ��� ���
一
�����

�

�� ��� ����������
，
�� ���� ��������� � ����������� ������ �� �� ������ ��。

������������������������ ������� ��� �������� 夕
一��������������� �， ��� ��� �������。

������������������� ������������������ ��������������� ������� ���� �� ������� ���

����������及����
�

���� �����
，
�� ��� ���� �� ������ ����� ������������ �� ��� �������

�



忿 �
�

�
�

�
�

�����
，
�

�

�
�

��
�

活动星系核的 护辐射 ���

������ �
一��� ����������

�

�
� ���� ����� �������������������� ������������ ����

�
�

���������� �������� ���������� �� � ������������������������������� ������� 护
一���

������������ ��� ��一������ �����
�

�
� ��� ��� ��������� �� �������� ���� ��� ����

���������� ���� ����� ������� ��������� ���� �� ����� �������� ����������
，
�������

���
�

����������
，
�� ��� �������

， ����� �������� ��� ��������������
�

��������������

������������� ���� �������� �������
，
�� ��� ������� ������������������ ���� ��������

������������� 夕
一��� ������� �� ��� ������� ���������� ��� ������ �� �� ���� ������� �

����
， ������ ������ ���������� ������ ��� ������ ����������

�

�� ��� ���������
，
�� ���� ����������� ���� ���� ��� 下

一��������� �������� ����

����� ��������� ��� �下一��� ����，
��� ������� ����� ��� ��� ����一 ���

， ������

�� ��� ����������� ���
，
�� ����������� ��� �������� ����������� ������������ ����

����� ����
���

�

����� ����� ��� ���� �������� �������� �� �，���� ��������� ���� ���

���� ����������� �� ��� �������� ��������� � ������������ ��
��� ����� �������

�

��� ����

����� � ���
���� ��� �� ���� �������������� ����������� ��� ��� ������������� ����

乙，��� �������������� 下一��� ��������������� ����� �������
����� ���� ����� ���������

���� ��� ��� �����
�

�
� ���� ����� ������� ���二������� ��� �� ��� ������ ����

��� ������� ��� ����
�

������ ������������� ����� 下
一��� ���������� ���������

�

������ ���。 ��� ��� ����

�������� ������������ �� �� �� ���������� ��������� ���� ������� ，一��� ����������
�

只巨�任������

�����
。 ����

，
�

�

�
� ，
�� ����� ，

�
�

�
� ，
�������

，
�

�

�
� ，
��������

，
�

�

�
� ，
����� ��，

�
�

�
� ，

�����，
�

� ， ��透

�� ��
，
�

�

�
� ，
���� 犷���

�

�
�拼� ���弓�

，
������

�

�� 〕 ������，
�

，

�
�
������� ���

，
�

�

�
� ，
城����夕人少�

�

�
� ，
��� ������

，
���

�

�� 〕 �� �� ���� ��
，
�

�

�
� ，
��� � ���，�

� ，
���� ����

�

�
� ，
�� �� � �� ，

�
� ，
� ��� ��� ，

�
� ，�������，

�
� ，
�

����� ，
�
�

�
· ，
�

����
一

�� ������ ����
，
�

�

�
� ，
����

，
�

�

�
� ，
�����

，�
� ，
������

，
�

� ，� �� 、邢����，�
�

�
� ，
������，

���������幻日
�

�������
���

，
�

�

�
� ，
���� ����

� ，
�� ���� ��

，
�

� ，�� �� � �� ，
�

�

�
� ，
� ������ ，

�
� ，�������

，
�

� ，
������

，
�

�

�
� ，

� ����� ，
�

�

�
� ，
� ����

一

�� ����������
，
�

�

�
� ，�� ��

�

�
�

�
� ， �����

，
�

� ，
������

，
�

� ，
���� ������

，
�

�

�
� ，

��������，�
�

�
� ，
������

�

�����夕人少�
� ，
�� ������

，
��

�

��〕 ��� ���� ，�
�

�
�

����
���������

，
�

�

�
� ，
犷����� ‘” �������优� ，

�� ������
，
���

�

�� 〕 �����，�
�

�
�

�
� � ���� ，

�
�

�
� ，
�

�

��少�
�

�
�

�
�

���
�

��夕�
� ，
�� ������

，
���弓

�

����
����，�

�

�
�

�
� ����� ，

�
�

�
� ，
厂����� �� 月������爪夕 ，

�� ������
，���

�

一 � ， � �� �

钻
�� �

�石 」 。 �����，
几

�

� 一 � ��������� ，
�

�

�一
��� �

� �����，�
�

�
� ，
�

�

��少�
�

� �五了���
�

�心�
� ，
� ������

，
��蕊

��〕 �������，�
�

�
� ，
������

，
�

�

�
� ，�������

，
�

�

�
� ，
�����”

�

�名���夕五少�
� ，
�� ������

，
��弓

�

���〕 �����������，
�

� ，
���“ ��，

��� ������
，
���

�

�����
�������

，
�

�

�
� ，
������，

��� ������
，
���

�

�妞〕 �������，�
�

�
� ，
�������

，
�

�

�
� ，
����� �� ，

�
�

�
� ，�����������

，
�

�

�
� ，
�����夕人夕�

�

�
� ，
��� ������

，
���

�

���������，
�

�

�
�

�
�
����� ，�

�

�
� ，
�����夕�夕�

�

� ���������
，
��� ������

，
�弓

�

「��〕 � � �� ��� ，

�二 ��
�

�
�

������，���� ������ ��������
，
������

�



��� 天 文 学 进 展 夕春
����������������

�巧��
������，

�
�

�
� ，
��

�

�
�

������，������一��了 ��������
，
�灼日��

�

�肠��
����，

�
�

�
�

�
� ，�����

，
�

�

�
� ，�� ������������二如��

�

���」��，
�

�

�
� ，
��

�

�
�

�����。
，
���������� ����������，

������
�

�扭���� ����，
�

�

�
� ，

�
���������
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提 要

本文第 �部份
，

描述从 ���
一
�卫星得到的能量大于 ������ 的宇宙 ，射线数据来证认有 ，射线的活

动星系核
。
�个类星体

、
�个 �����天体和 �个射电星系的 ，射线辐射已得到证认

。

本文第 �部分描述活动星系核对河外 ，射线背景辐射的影响
。
���

一
�的 ，辐射数据

，
已被用来测定类

星体和赛弗特星系的 �辐射绝对光度与光学绝对光度间的函数关系
，
并由此导出它们对河外 ，射线背景辐

射的贡献
。

我们指出
，
类星体������

、

赛弗特星系��型和 �
�

�型�对��一������能量范围的弥散 �射线背

景辐射有相当大的贡献�����
。
由此我们得出河外 ，射线背景辐射可能是由类星体和赛弗特星系这类活动

星系产生的结论
。

本文第 �部份我们对 �个有，辐射的活动星系核综合其 ，波段和其他波段的数据
，
以探索这些天体辐

射的发射机制
。

这些综合的数据对发射机制给出严格的限制
。

我们指出
，

对这 �个天体的数据
，

与同步自康

普顿模型�����的预计是一致的
。


